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Viajamos por el paisaje




Todo buen viajero lleva un equipaje inicial que, a lo largo del viaje, va llenando de recuerdos para poder, al finalizarlo, ordenarlos y conservar esa aventura en su memoria. Nuestro equipaje tendrá también esas características.

[image: LA MANCHA]
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La maleta de nuestros viajes no estará llena de objetos, sino de conocimientos. A lo largo de ellos vamos a ir llenándola con los datos investigados en las distintas actividades que se nos propondrán.

Ordenaremos estos recuerdos, con todo lo que iremos aprendiendo durante los viajes. Realizaremos "diarios de viaje" y "postales", producciones que nos servirán para, al final del proyecto, hacer una Jornada sobre el paisaje.








¿Cuál va a ser nuestro proyecto?




El gran tema de nuestro proyecto de aprendizaje es "El paisaje como registro de la historia terrestre". Vamos a descifrar el significado de los paisajes que vemos y, por tanto, investigar e interpretar el origen y evolución del relieve terrestre y los procesos que lo han modelado. También investigaremos cómo la intervención humana modifica el paisaje.

Nuestro objetivo es llevar a cabo una Jornada sobre el paisaje en la que cada grupo de trabajo presentará una ponencia sobre uno de estos tres tipos de paisaje: los paisajes de agua, las costas y los paisajes de piedra. Esta jornada estará abierta no solo a nuestros compañeros sino a todos aquellos que quieran asistir: padres, profesores, abuelos, personas de nuestro pueblo o ciudad...

Realizaremos tres viajes temáticos: "El agua dibuja la Tierra", "Desembarcando en las costas" y "Laberintos de Piedra". En cada viaje seguiremos el mismo proceso:


	Nos organizaremos en grupos para hacer diferentes viajes por distintos paisajes.




	Resolveremos las actividades planteadas para repasar y recordar conocimientos.




	Resolveremos la propuesta de trabajo del "viaje temático" para obtener información.




	Organizaremos la información obtenida a través de dos productos finales.



Un "Diario de viaje" en diapositivas, que recogerá información, imágenes, detalles, vídeos, comentarios etc. investigados. Lo haremos en grupo.

Una "Tira de postales" con el análisis de los paisajes de nuestros viajes. Será una producción individual dónde cada uno de nosotros y nosotras interpretará una serie de fotografías.


	Anotaremos en nuestro diario de aprendizaje un resumen del trabajo, reflejando lo que hemos aprendido y las dificultades que hayamos tenido.














Nuestra maleta de investigación




Cada uno de nosotros, tendrá que tener organizados los materiales de este proyecto en cuatro apartados:


	"Mi maleta". Con los resultados y respuesta a las actividades planteadas en los Viajes temáticos.




	"Mis diarios de viaje". Diarios hechos en cada una de las tres tareas grupales.




	"Mis postales". Resultados de las tareas individuales.




	"Diario de aprendizaje". Con las anotaciones del trabajo durante el proyecto.



Cada vez que acabemos una de las actividades, tendremos que incorporar el recurso a la maleta de investigación.

Para crear estos apartados podemos hacerlo en nuestro cuaderno de clase, abriendo carpetas en el ordenador o abriendo un wiki o site.

Nuestro profesor y nuestros compañeros revisarán los contenidos de nuestra maleta de investigación a través de la lista de control.














Retroalimentación

Para trabajar con un Wiki o Site


	El profesor abrirá un wiki o site con el título del proyecto para todo el grupo-clase con el proyecto. El usuario y la clave de acceso pueden ser los mismos para todos.
En esta dirección hay mucha información sobre cómo hacer un wiki para el aula: Videotutorial de Wikispaces ¿Qué es una wiki? / Videotutorial sobre cómo crear un sencillo wiki (Parte 1) /Videotutorial sobre cómo crear un sencillo wiki (Parte 2)






	Cada alumno y alumna abrirá una hoja con su nombre para ir organizando la información de las actividades, tanto las grupales, como las individuales. Esta hoja será un cuaderno virtual con su portafolio personal que tendrá varios apartados:




	Cada vez que se de por finalizada una actividad, el profesor/a escribirá una reseña de revisión en el wiki o site.














Diario de aprendizaje




Como vamos a hacer a lo largo de todo el proyecto, anotaremos en nuestro diario de aprendizaje todas nuestras inquietudes, progresos y dudas. Comenzaremos ahora haciendo nuestra primera entrada en el diario.

[image: Imagen de pluma y libro]

 Diarios. Imagen de Olga Berrios en Flickr. Licencia Creative Commons by

Al iniciar este  proyecto, debemos hacernos algunas preguntas:


	¿Qué ideas creo que son las más importantes a desarrollar durante este proyecto?, ¿Qué espero aprender durante este proyecto de trabajo?




	¿Existe alguna idea o concepto que no entiendo?



Dedicaremos diez o quince minutos a reflexionar sobre estas preguntas para anotar nuestras conclusiones en el apartado de nuestro diario y, posteriormente, haremos una puesta en común en el aula. 










Retroalimentación


Este primer acercamiento al diario de aprendizaje debe servir para: 


	Que tengamos una idea concreta sobre el objeto de nuestra investigación.




	Resolver las dudas sobre los términos y conceptos que no entendemos al principio de nuestro trabajo.




	Reflexionar sobre los elementos que consideramos que van a resultar más complicados de lograr por nuestra parte.
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Laberintos de piedra




Nuestro último viaje nos va a llevar a lugares situados en zonas geográficas alejadas entre sí pero que muestran características comunes. Son los llamados paisajes Kársticos; espacios que tienen un atractivo especial, relacionado con el mundo fantástico y las formas imposibles.

 


[image: Formaciones cársticas en El Torcal de Antequera (Málaga)]
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Como podemos ver, el recorrido que iniciamos es diferente de los anteriores. ¿Qué nos sugiere el título? ¿Por dónde creemos que nos vamos a mover? ¿Conocemos algún paisaje que pueda formar parte de este viaje?










Paisajes kársticos




Todas las rocas de la superficie terrestre sufren alteraciones producidas por la acción del agua, el aire y los seres vivos. Cuando la roca se desgasta pero no existe erosión, hablamos de procesos de meteorización.

 

Hay dos tipos de meteorización: física y química. La meteorización física es producida por agentes físicos (como la temperatura o la presión) o seres vivos. La meteorización química es provocada por agentes químicos como el agua, el oxígeno o el CO2.

 

Hay un tipo de meteorización química, la carbonatación, que nos interesa especialmente; ya que es la que origina los paisajes laberínticos que vamos a estudiar. La carbonatación se produce cuando las aguas y el CO2 actúan sobre las rocas calizas y provocan alteraciones en ellas. Las grietas o diaclasas que tienen estas rocas facilitan que el agua actúe sobre ellas, provocando efectos característicos. Además, las grietas son un camino para que el agua se infiltre y continúe su acción de forma oculta.

 

Los paisajes que se generan por meteorización química en terrenos calcáreos se conocen como paisajes kársticos. Reciben el nombre de kárstico porque hace referencia a una región eslovena llamada karst donde las rocas han sido excavadas formando cuevas, hundimientos... Un paisaje extraordinario que esconde una historia geológica y una riqueza natural.












Nos documentamos




Un laberinto es "un lugar formado por calles y encrucijadas, intencionadamente complejo para confundir a quien se adentre en él". Los laberintos se clasifican en función de su forma en cuadrados, rectangulares y redondos.
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Los laberintos de piedra que vamos a investigar son también muy complicados. Pueden ser visibles u ocultos y necesitaremos conocerlos en profundidad para no perdernos. Vamos a conocerlos un poco mejor:


	Vídeo 1: ¿Cómo es un paisaje kárstico?




	Vídeo 2: Modelado Kárstico



Nuestro trabajo consiste en elaborar un recurso-resumen de la información de estos dos vídeos. En principio, debe ser un documento de texto pero podemos optar por otros formatos, como una pequeña presentación de diapositivas, un cartel o póster, un mapa conceptual o incluso un documento en nuestro cuaderno de clase.

Elaboraremos el material individualmente o por parejas. Al acabar la primera versión intercambiaremos nuestros trabajos con otro (u otros) compañeros para que estos nos hagan las sugerencias y correcciones necesarias. Después, haremos las versión definitiva del trabajo.

Nuestro recurso-resumen deberá contener la siguiente información:


	Imágenes de los tres ejemplos de paisajes kársticos que aparecen al comienzo del vídeo 1.




	Una lista de las cuatro zonas en las que se divide cualquier paisaje kárstico (vídeo 1).




	Un listado de términos relacionados con los paisajes kársticos (vídeo 1).




	Dos descripciones (de cuatro líneas cada una) de los ejemplos de paisajes kársticos que aparecen en el vídeo 2.




	... (Alguna otra información que consideremos importante).














Viaje temático por los laberintos




Para viajar a los laberintos kársticos no podemos hacer un viaje lineal siguiendo un curso fluvial o recorriendo las costas. Tenemos que desplazarnos hasta lugares concretos donde podamos encontrar estos paisajes.

Nos organizaremos en grupos de tres y estudiaremos en primer lugar las características de los paisajes kársticos y los procesos que los generan. A continuación, nos desplazaremos por toda la península ibérica para conocer ejemplos de estos "laberintos de piedra".

Todos los materiales que creemos tendrán que quedar incorporados a nuestra maleta de investigación.













Retroalimentación


Actividad 1. Un modelo de Karst

Ayudándonos de este esquema de modelado Kárstico, haremos un póster en el que señalaremos los elementos y estructuras más importantes de un karst. Añadiremos al póster ejemplos de imágenes que podemos obtener, por ejemplo, de estas animaciones: animación 1  y  animación 2. 

Compartiremos los pósters con los compañeros colgándolos en la clase o bien tomando imágenes de ellos.

Como ampliación podemos intentar hacer un modelo en papel de Karst.

 

Actividad 2. Construimos un "código kárstico"

Vamos a realizar un álbum de imágenes kársticas, que llamaremos "El código kárstico". Tenemos que localizar en Internet imágenes que respondan a los conceptos que aparecen en lista. Guardaremos las imágenes en una carpeta personal del ordenador y tendremos que agruparlas a través de un álbum digital o presentación de diapositivas.


	Roca calcárea o caliza.




	Procesos de disolución y precipitación.




	Fisuras o diaclasas.




	Galería.




	Estalactita.




	Estalacmita.




	Columna.




	Sima.




	Lapiaz.




	Dolina o torca.




	Polje.




	Cañón.



 

Actividad 2. El viaje de una gota


Los laberintos de piedra son también cofres que guardan un gran tesoro: el agua que almacenan o que discurre por ellos. En esta actividad tendremos que redactar individualmente un texto que describa el  viaje de una gota de agua.

Antes de comenzar a redactar, leeremos la información de la página web del Proyecto Edad, seleccionando el apartado 3: las aguas subterráneas.


	La escorrentía subterránea




	Los acuíferos y su explotación



A continuación, redactaremos el texto, que debe contener todos estos términos:


	Aguas infiltradas.




	Tiempo de residencia.




	Sequía.




	Pozos.




	Acuífero.




	Nivel freático.




	Permeabilidad de una roca.




	Capacidad de renovación de un acuífero.



Por último, intercambiaremos los textos con los compañeros de nuestro grupo, para corregir, sugerir y mejorar. Revisaremos el texto y redactaremos la versión definitiva.

 

Actividad 3. Prácticas de laboratorio

Nos dirigimos al laboratorio para poder comprender mejor los procesos de permeabilidad y las propiedades de las rocas calcáreas. Recordemos que podemos documentar estos experimentos con vídeos que recojan el trabajo que hemos realizado.

 

a) Sobre la permeabilidad del suelo

Materiales: 3 vasos de precipitado (o 3 probetas o 3 botes de conserva) / arena, grava y arcilla / agua 50ml.

Desarrollo:


	Colocamos cada tipo de material rocoso en un vaso de precipitado/probeta/bote llenándolos hasta la mitad. Añadimos agua lentamente.




	Cronometramos el tiempo que tarda el agua en atravesar el material y llegar al fondo.




	Anotamos los resultados de permeabilidad en cada uno de los medios: arena, grava y arcilla.




	Sacamos conclusiones.



 

b) Práctica de reconocimiento de las propiedades de las rocas calcáreas

Materiales: roca caliza, cuentagotas y un ácido: limón, vinagre o HCl.

Desarrollo:


	Añadimos unas gotas sobre la roca y observamos el proceso.




	Anotamos los resultados.




	Sacamos conclusiones.



 

Actividad 4. El enigma del laberinto

El objetivo de este viaje es conocer la historia geológica pasada, presente y futura de diferentes paisajes relacionados con la actividad kárstica.

Trabajaremos en grupo. Cada grupo elegirá uno de los lugares de la lista y tendrá que crear un documento de texto con una tabla que contenga la siguiente información: nombre del lugar, localización, lista de los elementos más característicos de un karst que aparecen y descripción de su aspecto o forma.

Estos son los lugares sobre los que tendremos que trabajar.


	El torcal de Antequera




	Las cuevas de Nerja




	Las cuevas del Drach




	La ciudad encantada de cuenca y sus torcas



 

Actividad 5. El tesoro del laberinto

Sabemos que los paisajes kársticos están originados por la acción de las aguas superficiales y las aguas subterráneas. Por tanto, es fácil deducir que su tesoro es el agua que se almacena o discurre por estas rocas, por ser una riqueza natural y por el uso que se hace de ella. El uso de este agua por el hombre origina problemas relacionados con la contaminación y la reducción del nivel de las aguas.

Vamos a introducirnos en estos laberintos para conocer su problemática, poder ser críticos y mejorar el medio ambiente. Trabajaremos con la información de este vídeo: Aguas subterráneas 

Nuestro objetivo será crear un póster con texto e imágenes que expliquen la importancia y peligros de las aguas subterráneas. Cada uno deberá tener en su maleta de investigación una copia de este póster en una fotografía. Además, lo compartiremos a través del blog de aula, página web...


Estos son los contenidos que nuestro póster tendrá que presentar:


	¿Por qué se considera un recurso de gran importancia el agua subterránea?




	¿Qué usos se hacen de este recurso?




	¿Cuáles son los problemas asociados con la extracción del agua?




	¿Cuáles son los problemas ligados a la contaminación del agua?




	¿Qué efectos negativos producen las aguas subterráneas? ¿Pueden ocasionar daños a la población? ¿Cómo se pueden prevenir estos daños?




	Si el bombeo del agua subterránea es excesivo y no hay renovación de la misma por falta de agua de lluvia, ¿qué puede ocurrir?



















Tarea de grupo. Una narracción sobre los Karts




El objetivo de esta tarea será redactar un narración ilustrada que cuente la evolución de un paisaje kárstico. Para elaborarla tendremos que revisar toda la información que hemos conseguido en las actividades anteriores.

[image: Reflecting cavern lake]
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Cada grupo elegirá uno de los paisajes con los que hemos trabajado en la actividad 4 ( "El enigma del laberinto"). Tendremos que escribir una historia de la evolución de ese paisaje explicando cómo era el paisaje antes de iniciarse el proceso de meteorización y cómo será su evolución dentro de 20.000 años.

El texto tendrá que incluir ilustraciones (fotografías, esquemas, gráficos, dibujos). Podemos usar las que hemos conseguido en las actividades anteriores o buscar otras nuevas que enriquezcan aún más el texto.

Tendremos que tener una copia del recurso que creemos en la maleta de investigación. Por supuesto, será necesario también hacer llegar nuestros recursos y propuestas a los compañeros.

Para evaluar nuestro trabajo, tendremos como referencia esta rúbrica.














Retroalimentación

Algunas frases pueden ayudarnos a estructurar la narración:


	La primera frase del cuento podría ser "Comencé siendo un macizo calcáreo...






	El último párrafo debe ser:  " Mi aspecto final será parecido al de una cantera que todos querrán conservar...




	Una autodescripción podría iniciarse con: " Me definen como una maravilla de la naturaleza ...




	"..."



La presentación de nuestro cuento puede tener diferentes formatos:


	Una presentación de diapositivas que mezcle imágenes y texto.




	Un vídeo en el que sobre las imágenes se vaya llevando a cabo la lectura del cuento.




	Una entrada en el blog que presente el texto con las imágenes correspondientes.




	Un documento de texto interactivo que dé acceso a las imágenes.




	Un documento tradicional.




	Un póster...



 

Hay algunos aspectos formales que deberemos tener siempre presentes:


	Cuidar la ortografía y expresión.




	Dar las referencias de los autores de las imágenes y otros contenidos.




	No abusar de los formatos llamativos de letra.




	Facilitar la lectura de los textos, redactándolos de forma clara y sencilla.




	Incluir las fuentes (páginas web, cuentas de Flickr, bibliografía...) de las que se ha obtenido toda la información.


















Tarea individual. Paisajes de piedra




En esta tarea usaremos todo lo que hemos aprendido hasta aquí para interpretar seis fotografías de diferentes zonas kársticas. Con ellas confeccionaremos una "tira de postales", que incluya todas las imágenes y su interpretación. 

[image: Postales desde el filo]
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Podremos elegir el formato para nuestra tira de postales: un documento de texto, una presentación, un vídeo... En cualquier caso, compartiremos el resultado con nuestros compañeros y lo incluiremos en el wiki, site o carpeta de nuestra maleta de investigación.

El profesor evaluará una de las imágenes a partir de esta rúbrica. Nosotros enviaremos todas las postales (por correo electrónico u otro sistema) al profesor y le indicaremos cuál de ellas queremos presentar para la evaluación.














Retroalimentación

Para analizar las imágenes utilizaremos como guía la "Plantilla para analizar un paisaje".

Las imágenes con las que tenemos que trabajar aparecen en los siguientes enlaces:


	Cañón de Rio Lobos (Soria)




	Torcal de Antequera




	Lagunas de Ruidera (Albacete-Ciudad Real)




	Laguna de Taravilla (Guadalajara)




	Cueva de Vallina. Asturias (España)




	Sima de Sorbas














Diario de aprendizaje





Después de finalizadas las tareas, es el momento de revisar el trabajo que hemos hecho y anotar nuestras impresiones en un diario de aprendizaje.

Podemos responder a estos ítems:


	No me ha costado hacer...




	He tenido dificultades en...




	No he terminado las tareas porque...




	He terminado las tareas en... (fecha)














Retroalimentación


Sería recomendable en este apartado reflexionar sobre la evolución del proyecto, recogiendo nuestras impresiones sobre:


	Qué estamos aprendiendo realmente durante el proyecto.




	Qué aspectos nos están resultando especialmente difíciles.




	Valorar cómo estamos funcionando como grupo e intentar resolver los conflictos que han aparecido hasta ahora.




	Intentar aclarar el significado de los conceptos que no entendemos.
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Guía didáctica



Introducción




Este proyecto está dirigido a trabajar contenidos de Ciencias Naturales de 3º de ESO. En él se desarrollan los bloques de contenido 6 ("Las personas y el medio ambiente"), 7 ("Transformaciones geológicas debido a la energía externa") y el bloque de contenidos comunes. 
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El proyecto está organizado en tareas, en las cuáles se realizan actividades individuales y en equipo, y está concebido para que toda la clase, organizada en grupos, trabaje todas las tareas y todas las actividades. No obstante, si el profesor lo considera conveniente por razones de tiempo, puede decidir distribuir estas actividades entre los diferentes grupos de clase.

Lo ideal sería que el profesor contextualizase el proyecto a su entorno más cercano. El planteamiento debe ser que los alumnos puedan hacer estos "viajes" en sus propias localidades o comarcas, no solo en la Red, sino con salidas directas geológicas y medioambientales.

A lo largo del proyecto, el alumnado siempre sabe qué tiene que hacer, cómo lo tiene que hacer y para qué (Tarea final). También conoce cómo se le va a evaluar.

Se utilizará el aula ordinaria y el aula laboratorio.

 

APARTADOS DEL PROYECTO

 

Introducción / motivación


	"Calentamos motores". A partir de un recurso multimedia, se plantea una introducción que sirve para motivar y despertar el interés y plantear. A continuación se ofrecen algunos conceptos básicos.




	"Viajamos por el paisaje". Sirve para ofrecer a los alumnos toda la información necesaria para trabajar el proyecto: objetivos, orientaciones y organización de los materiales del aula.



Tareas

A través de ellas  se desarrolla el trabajo de las competencias, habilidades y aprendizajes. Las tareas tienen siempre la misma estructura:


	Introducción: resumen del objetivo y ámbito de la tarea.




	Recordamos: texto con algunos contenidos básicos ligados al desarrollo de la tarea.




	Nos documentamos: búsqueda y síntesis de información.




	Viaje virtual: actividades y tareas para recabar información acerca del área objeto de estudio.




	Tarea de grupo: creación de un recurso que sintetice y presente la información más importante recogida en el viaje virtual.




	Tarea individual: comentario de imágenes relacionadas con el paisaje objeto de estudio de la tarea.




	Diario de aprendizaje: los alumnos reflexionan sobre el trabajo que han hecho y lo que han aprendido.



Tareas

Cada tarea se plantea como una aventura didáctica donde el alumnado tiene que investigar cómo se han formado los paisajes más representativos debidos a la acción geológica externa y las acciones humanas. Para ello los alumnos y alumnas van haciendo viajes virtuales en los que resuelven actividades. Todas las tareas tienen la misma estructura:


	Presentación: introducción al tema del viaje.




	Repasamos: investigación de los conceptos teóricos necesarios.




	Actividades: serie de actividades que corresponden a cada viaje.




	Tarea de grupo: producción grupal a partir de los conocimientos adquiridos.




	Tarea individual: se plantea como una evaluación individual donde se retoma el objetivo principal del proyecto, interpretar un paisaje.




	Diario de aprendizaje: reflexión sobre lo aprendido hasta el momento.




Producción final

Los alumnos tendrán que preparar exposiciones orales sobre los paisajes estudiados. Estas actividades formarán parte también de las jornadas sobre el paisaje, que organizarán en el centro.

 

EVALUACIÓN


	Se lleva a cabo mediante unas rúbricas por cada tarea que después se reflejan en un resultado final. Consisten en una tabla de doble entrada donde se describen verticalmente los elementos que se van a valorar y horizontalmente la valoración que se va a realizar de cada uno de ellos con una descripción concreta de por qué se valorará de una manera o de otra. Este sería un ejemplo.




	Esta evaluación podrá ser realizada por el profesor en solitario o contar con la participación de los alumnos.














Recomendaciones para el profesorado




El desarrollo del proyecto está abierto a las decisiones de los profesores para adaptar la propuesta a la realidad de los grupos clase con los que están trabajando. No obstante, hay algunas pautas básicas que deben ser tenidas en cuenta.
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ANTES DE COMENZAR, DAR A CONOCER A LOS ALUMNOS EL PROYECTO

Utilizando la pizarra digital o pantalla con proyector digital y un ordenador con acceso a Internet, debemos dar a conocer al alumnado el proyecto en su totalidad:


	Contextualizar el tema, generando interés.




	Plantear el proyecto, formular nuestros objetivos: ¿qué hemos de hacer?, ¿qué vamos a aprender?, ¿cómo?, ¿para qué?




	Comentar cómo será la evaluación, presentar los medios e instrumentos, el diario de aprendizaje y las rúbricas.



 

ASEGURARSE DE QUE LOS ALUMNOS Y ALUMNAS SABEN EN TODO MOMENTO...  


	En qué etapa del proyecto se encuentran.




	Qué tarea y actividades tienen que hacer.




	Cómo tienen que organizarse para trabajar.




	Para qué están haciendo una tarea o actividad.




	Cómo van a ser evaluados y cómo van a participar en la evaluación.



 

 

REFLEXIONAR SOBRE EL PROCESO DE APRENDIZAJE

El proyecto incluye una herramienta que ayuda a los alumnos a reflejar el trabajo y los progresos realizados: el diario de aprendizaje. Este documento es fruto de la reflexión (individual o en grupo) del alumno en distintos momentos del desarrollo del proyecto:


	Al inicio del proyecto los alumnos llevan a cabo una primera anotación con sus expectativas y dudas.




	Al finalizar cada tarea valoran el trabajo realizado y los problemas o dudas que se hayan producido durante el mismo.  




	Tras el trabajo final (publicación), la última entrada del diario se dedica a valorar el desarrollo global del proyecto.



 

EVALUAR EL PROYECTO 

Es imprescindible que los alumnos y alumnas puedan evaluar con total libertad la experiencia del proyecto y lo que han aprendido. Para ello, se incluyen dos documentos específicos:


	Evaluación del proyecto




	Los alumnos evalúan qué han aprendido



 

SER FLEXIBLE Y RECEPTIVO

Este proyecto plantea una propuesta de trabajo que debe adaptarse a cada grupo. También debe dejar margen para que las aportaciones y sugerencias de los alumnos y alumnas den pie a otras actividades y tareas diferentes que permitan trabajar los objetivos globales.

El planteamiento y contenido de este proyecto tiene vigencia para varios cursos. No obstante, siempre es necesario revisar los recursos y materiales (especialmente las direcciones Web) e incluir temas que puedan estar de actualidad en momentos diferentes.

Por último, una actividad primordial para el alumnado debe ser la búsqueda de sus propios recursos, fuentes de información y herramientas de trabajo.












Competencias




El proyecto desarrolla, de forma integrada, las competencias básicas, destacando el valor de uso del conocimiento, su funcionalidad y significatividad a través de la realización de tareas.

En este documento se resumen las competencias trabajadas en cada uno de los apartados y tareas propuestas en el proyecto.












Contenidos




En este apartado se recogen aquellos elementos del currículo que forman parte del desarrollo del proyecto.

Como se ha indicado, se han considerado contenidos mínimos. El profesor puede decidir completar o ampliar lo aquí tratado con otros contenidos trabajados como anexo o incluidos en la programación de otros proyectos.

 [image: Light of ideas]


Saad Faruque. Lights of ideas (CC BY-SA)



 Contenidos del bloque común:


	Utilización de estrategias propias del trabajo científico, tales como el rigor y la precisión en el trabajo experimental y de investigación, recogida y análisis de datos en tablas y gráficas, extracción de conclusiones, comunicación de resultados, trabajo en grupo y actitud activa y responsable ante las tareas.





	Búsqueda, selección y comunicación de información utilizando las TIC y otras fuentes, utilizando el lenguaje científico escrito y oral con exactitud.







	Elaboración de informes y trabajos con la interpretación de la información de carácter científico y utilizando dicha información para formarse una opinión propia, expresarse con precisión y argumentar sobre problemas relacionados con la naturaleza.




	Valoración de las aportaciones de las ciencias de la naturaleza para dar respuesta a las necesidades de los seres humanos, mejorar las condiciones, apreciar y disfrutar de la diversidad natural y participar en su conservación, protección y mejora.





Contenidos de los bloques 6 y 7:


	Análisis de los elementos y características que definen la calidad de un paisaje. Fenosistema y criptosistema.




	Acción geológica de los torrentes, ríos y aguas superficiales. Reconocimiento de las estructuras geológicas externas en el paisaje.




	Valoración del uso y los impactos de las infraestructuras humanas en el curso de los ríos: centrales energéticas, sistemas de riego y drenaje, industria.




	Principales problemas ambientales relacionados con la contaminación del medio acuático y calidad de las aguas superficiales. Depuración y potabilización.




	Introducción a la problemática del cambio climático.




	La acción geológica del viento y las aguas marinas. Reconocimiento de las estructuras litorales en el paisaje.




	Valoración del uso e impactos de las infraestructuras humanas en las costas: centrales energéticas, instalaciones turísticas y portuarias.




	Principales problemas ambientales relacionados con la contaminación del medio marino.




	Alteraciones de las rocas producidas por el aire y el agua. La meteorización química.




	El modelado Kárstico y el agua subterránea como agente geológico. Reconocimiento de las estructuras kársticas en el paisaje.




	Importancia de los acuíferos como recurso natural. Contaminación y sobrexplotación.




	Los parques naturales como reservas medioambientales




	Energías renovables y no renovables. Principales fuentes de energía en España. Consecuencias ambientales del consumo humano de energía.




	Interpretación de la dinámica y evolución de las estructuras geológicas externas y de las acciones antrópicas en un paisaje.




	Valoración de la necesidad de cuidar el paisaje como patrimonio medioambiental y adoptar conductas solidarias y respetuosas con él.



 












Criterios de Evaluación




Los criterios de evaluación son el referente más directo para evaluar el trabajo de este proyecto. En ellos resumimos las competencias que los alumnos deben haber adquirido al terminar el desarrollo de este proyecto. Si bien su aplicación práctica se hace a través de los diferentes documentos de evaluación que se incluyen (rúbricas, evaluación de experiencias...) en este apartado aparecen explicitados para poder tenerlos como referencia.

 [image: Flechas entrecruzadas]
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	Utilizar estrategias propias del trabajo científico a través del tratamiento y análisis del los temas estudiados en el proyecto.




	Identificar las acciones de los agentes geológicos externos en el origen y modelado del relieve terrestre, así como en el proceso de formación de las rocas sedimentarias.






	Recopilar y analizar información acerca de la influencia de las actuaciones humanas sobre el medio.














Estándares de aprendizaje




Si bien los criterios de evaluación son los referentes que se establecen para orientar el proceso de enseñanza-aprendizaje, son los indicadores de evaluación que acompañan a cada criterio, los que nos sirven para recoger aquellas conductas observables y medibles que puedan aportar indicios de su grado de consecución.

[image: Lápices de colores]

oSiNaReF. Lápices de colores pintando el arco iris (CC BY-SA)


	Presenta rigor y precisión en el trabajo experimental y de investigación.




	Busca la información en diferentes fuentes y formatos.




	Recoge y organiza los datos en tablas y gráficas.




	Analiza los datos críticamente para extraer conclusiones.




	Comunica los resultados por medio de trabajos escritos u orales.




	Trabaja en grupo con una actitud activa y responsable ante las tareas.




	Usa el lenguaje científico escrito y oral con exactitud.




	Distingue lo que son ventajas de las aplicaciones científicas y tecnológicas para el bienestar humano de sus inconvenientes o impactos sobre el medio ambiente.




	Analiza, reconoce e interpreta en imágenes reales la acción de los agentes geológicos externos más importantes: acción de las aguas continentales, marinas y modelado kárstico.




	Explica, por medio de diferentes trabajos, la formación, dinámica y evolución de distintos tipos de paisaje generados por el modelado del relieve terrestre.




	Identifica en el paisaje las principales acciones antrópicas.




	Sabe explicar el origen y dinámica de algunas alteraciones concretas producidas por los seres humanos en la naturaleza (infraestructuras, contaminación, impactos de la producción energética, explotación de acuíferos, etc).




	Analiza la información críticamente aportando reflexiones sobre posibles actuaciones para evitar el deterioro medioambiental y promover una gestión más racional de los recursos naturales.














Temporalización




Esta propuesta didáctica está pensada para desarrollarse en veinte sesiones de clase. Evidentemente, esta temporalización es una orientación aproximada, ya que dependerá del ritmo de aprendizaje de nuestro alumnado y de los intereses y actividades que se vayan planteando.


[image: Tempus fugit]

Ferŕán Serdás Serra. Tempus fugit (CC BY-SA) 


Siempre es posible, si existe límite de tiempo, plantear el proyecto de forma que no todos los grupos trabajen los mismos temas, sino que puedan repartirse las tareas en distintos equipos y luego hacer una comunicación conjunta. La organización de las Jornadas requerirá trabajo extra a las clases habituales.















Retroalimentación

1ª sesión



	Actividad de motivación: calentamos motores y desciframos paisajes.



 

2ªsesión 


	Presentación del proyecto y organización de los materiales de investigación.



 

4ª, 5ª , 6ª y 7ª sesiones



	Tarea: "El agua dibuja la tierra".



 

8ª, 9ª, 10ª y 11ª sesiones


	Tarea: "Desembarcando en las costas".



 

12ª, 13ª, 14ª y 15ª sesiones


	Tarea: "Laberintos de piedra".



 

17ª, 18, 19ª y 20ª sesiones



	Tarea final: exposiciones y jornada sobre el paisaje














Recursos complementarios




 


Textos y plantillas:

 


	Plantilla para el análisis de un paisaje




	Viaje por el Ebro




	Viaje por las costas



   


Herramientas de evaluación

 

Para regular el aprendizaje


	Autoevaluación




	Guía evaluación del Proyecto



 

 Rúbricas de evaluación


	Rúbrica para la evaluación de una presentación de diapositivas




	Rúbrica para evaluar una interpretación de paisajes




	Rúbrica para una exposición oral con apoyo de una presentación de diapositivas
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Geoaventura




Observar un paisaje siempre despierta emociones y sentimientos. Hay personas con mirada artística que lo fijan en el espacio y lo llenan de perspectivas y colores. A otras, sin embargo, les sugiere una aventura o una historia futura que poder contar. Hay quienes rememoran recuerdos de su vida o son capaces de captar lugares habitados por nuestros ancestros.

Sin embargo, pocas veces nos detenemos a pensar que los elementos que forman los paisajes (montañas, valles, marismas, ríos, playas...) están asentados en estructuras rocosas profundas, surgidas de un constante ciclo geológico. Ni que, al igual que el viento, la lluvia o la gravedad, los seres vivos y las poblaciones humanas, interaccionamos con el paisaje, cambiándolo y creando nuevos escenarios.

El paisaje es una fotografía estática del continuo movimiento y evolución de nuestro planeta.

[image: Inicio de la Ruta Transpirenaica]
Paleoymas. Inicio de la Ruta Transpirenaica (CC BY)



Apreciar que la historia de un paisaje está escrita en su relieve lo convierte en una aventura detectivesca que sólo la mirada de la ciencia puede observar. Curiosa y excitante, nos introduce en otra dimensión donde convergen lo que vemos y lo que no, el pasado y el futuro. Investigar sus raíces geológicas nos transporta a sus orígenes y nos permite predecir su evolución. Porque el paisaje, contenedor de ecosistemas y de civilizaciones humanas, es un patrimonio, un legado para las generaciones venideras.

A lo largo de este proyecto de aprendizaje, vamos a aprender a interpretar los paisajes que nos rodean bajo este punto de vista diferente, y lo vamos a hacer "viajando" a través de ellos.

 

"Si no escalas la montaña jamás podrás disfrutar el paisaje" (Pablo Neruda)
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        	Geoaventura

	Calentamos motores

	Viajamos por el paisaje

	El agua dibuja la tierra

	Desembarcando en las costas

	Laberintos de piedra

	Presentamos nuestros viajes

	Guía didáctica


                        

                    
                



Desembarcando en las costas




En nuestro primer viaje hemos seguido la pista al agua que discurre por la superficie terrestre en forma de corrientes. En este segundo viaje vamos a investigar los paisajes que se forman en las costas debido a la acción geológica del mar. También nos ocuparemos de la relación del hombre con el mar y especialmente con las costas.

[image: Barco de pesca]
Carlos Pinto. Barco de pesca (CC BY-SA)



El mar es una fuente de recursos primordial para la humanidad. De él obtenemos no solo alimento sino también energía a través del uso del viento, las olas y el sol. Además, las costas son fundamentales para la economía a nivel mundial debido a su papel en el transporte de mercancías y al crecimiento de las zonas turísticas. Todas estas actividades del hombre en las zonas costeras producen consecuencias negativas debidas a la contaminación, la sobreexplotación y la degradación de algunas áreas.








El viento como agente geológico




El mar está en continuo movimiento. Las olas, las corrientes marinas y los cambios de nivel producidos por las mareas hacen que se vaya modelando el relieve de las costas. Este proceso no es sencillo porque, como sucede con el ciclo del agua, comienza también con la energía que llega del sol.

La energía del sol crea diferencias de temperatura en la atmósfera, zonas de aire caliente y frío, que se desplazan constantemente en busca de un equilibrio térmico y producen las corrientes de aire. El viento es un agente geológico que erosiona, transporta y sedimenta materiales, bien actuando directamente sobre ellos, bien indirectamente provocando los movimientos marinos. La acción del viento sobre el relieve se llama modelado eólico.












Nos documentamos




Vamos a informarnos sobre la acción geológica del mar para preparar nuestro segundo viaje.

Nos organizaremos en grupos y leeremos la información que aparece en las páginas de consulta. Después, anotaremos los conceptos que consideremos más importantes en post-it, que colocaremos en un folio A3. Posteriormente, enlazaremos los conceptos con frases escritas con rotulador.

El resultado final será un mapa conceptual que colgaremos en las paredes del aula. Una vez hecho esto, dedicaremos un tiempo a revisar los trabajos del resto de compañeros y a incluir anotaciones (en post-it de otro color) con sugerencias, comentarios o posibles correcciones.

Con los comentarios de los compañeros revisaremos nuestro póster y haremos una versión definitiva del mismo que guardaremos en nuestra maleta de investigación. Podremos hacer una foto del mismo y guardarla. Una buena idea sería subir todas las fotos al blog de aula para que todos tengamos a disposición los trabajos de todos.

Páginas de consulta:


	Proyecto Biosfera: Acción geológica de las aguas marinas / Modelado de las costas




	Proyecto Cide@d: El mar














Viaje temático por las costas




Recorreremos las costas españolas para conocer sus características geológicas y biológicas. Al mismo tiempo comprobaremos cómo la acción humana ha ido influyendo y modificando el aspecto de esas costas.

Siguiendo las indicaciones, iremos recorriendo la costa española, deteniéndonos en algunos lugares. Además de fijarnos en estructuras geológicas concretas, conoceremos ejemplos de la acción del hombre en las costas. Como herramienta de apoyo usaremos la aplicación Google Earth.

Para terminar utilizaremos la información acerca de las costas españolas para profundizar en algunos aspectos como las energías renovables, la contaminación y destrucción de las costas o las especies vegetales en el mar.













Retroalimentación


Actividad 1. Bordeando las costas

Abordamos un recorrido completo por las costas españolas, utilizando como guía un texto escrito. Debemos guardar todos los materiales que creemos en esta actividad (imágenes y textos) en la maleta de investigación.


	Leemos el documento "Viaje virtual por las costas españolas" que nos servirá como guía. Tendremos que hacer una lista con todos los lugares y poblaciones que aparecen. Al mismo tiempo debemos leer las actividades que se plantean (están escritas en negrita) para tener claro cuál va a ser nuestro trabajo.




	A continuación, trabajaremos de nuevo con el texto resolviendo las actividades propuestas. Usaremos como apoyo Google Earth. Tendremos que capturar imágenes del recorrido y anotar en nuestros cuadernos (o en documento de texto compartido) las respuestas a las preguntas.



 

Actividad 2. Recuerdos de viaje

Una vez acabado nuestro viaje, vamos a aprovechar y ampliar algunas de las informaciones que hemos conseguido (nuestros "recuerdos" del viaje). Tendremos que resolver tres actividades que incorporaremos a nuestra maleta de investigación.

 

Recuerdos energéticos

Mar, viento y sol son un trío de recursos energéticos renovables. Alrededor de las costas encontramos centrales que los aprovechan. En las páginas web que aparecen más abajo hay información sobre las energías renovables en España.

Para resumir la información, crearemos un documento con una tabla en la que colocaremos los siguientes datos: nombre de la energía, elemento natural que la produce, mecanismo e instalaciones para su producción y ejemplos de estas instalaciones (en España y en nuestra comunidad autónoma). Estas páginas serán nuestras fuentes de consulta:


	Energía maremotriz




	Energía eólica




	Energía solar




	Petróleo y gas




	Parques eólicos de España




	Energía solar en España




	Red básica de gas natural en España




	Planta mareomotriz de Mutriku



 

Recuerdos naturales

En las costas españolas existen también espacios naturales protegidos entre los que se distinguen los situados en el litoral y los submarinos. Estos espacios permiten proteger especies tan importantes como la "Posidonia oceánica", un alga que se distribuye por todo el Mediterráneo.

El vídeo Las praderas de Posidonia nos da información para responder a las preguntas que aparecen a continuación. Anotaremos las respuestas en nuestros cuadernos.


	¿Por qué la presencia de este alga sirve para estudiar el nivel de contaminación del mar?




	¿Por qué es tan importante que se conserve la posidonia?




	¿Cuáles son los principales contaminantes marinos?



 

Recuerdos humanos

Una de las formas de contaminación litoral menos considerada es la que afecta a las instalaciones turísticas y portuarias. En algunos lugares el crecimiento de éstas ha sido tan espectacular que ha causado la destrucción del paisaje, la alteración del ecosistema y su contaminación. Vamos a observar dos casos, recurriendo a imágenes de Google Earth.


	Oropesa. Urbanización Marina d'Or, construida en un extremo de la playa del Prat de Cabanes. Localizamos en Google Earth la imagen de 2003 y la actual.




	Zierbana, Bizkaia, la localidad mas modificada de España por construcciones portuarias. Localizamos en Google Earth la imagen de 1991 y la actual.



Guardaremos las imágenes en nuestra maleta de investigación. A continuación crearemos un documento (o lo escribiremos en nuestro cuaderno) en el que tendremos que anotar (para cada una de las dos zonas) las cinco diferencias más importantes entre la primera imagen y la actual. También deberemos pensar las consecuencias (al menos tres) que esta ocupación de la costa puede producir en el medio natural.

¿Conocemos algún ejemplo parecido? Podemos buscar en Internet. Completaremos nuestro documento con algún otro caso similar del que podamos conseguir información.

 

Recuerdos impactantes

Durante nuestro viaje por las costas españolas hemos aprendido que buena parte de ellas sufre las consecuencias de la acción humana.


	Comenzaremos revisando el texto "Viaje por las costas". Haremos un listado de todas las acciones humanas que aparecen mencionadas y del impacto que tienen. Ahora profundizaremos un poco más sobre el tema de la acción humana en las costas.




	Trabajaremos a partir de las fuentes de consulta que aparecen debajo para crear un mapa conceptual que resuma las principales acciones del ser humano sobre el mar y las costas. Podemos dividirnos el trabajo, de tal forma que cada miembro del grupo trabaje una o dos de las páginas para después aportar la información al resto.





	Impacto ambiental potencial de puertos y bahías







	Principales contaminantes hídricos







	Emisarios submarinos







	Desechos marinos







	Bandera azul



















Tarea grupal. Diario del viaje por las costas




El objetivo de esta tarea será elaborar una presentación de diapositivas que sirva como resumen de nuestro viaje por las costas españolas.Trabajaremos en grupo para elaborarla y después la presentaremos y compartiremos con nuestros compañeros. Podemos hacerlo subiéndolas a algún espacio en la Red (Slide share, Google Drive) y también compartiendo el archivo con ellos. Después podremos incluir enlaces a las presentaciones en el blog de aula, página web del centro...


[image: Go to vacations]
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Si estamos trabajando con un site o wiki, la presentación de nuestro grupo aparecerá enlazada en el lugar correspondiente de este espacio.

En la presentación / diario visual incluiremos las imágenes de las costas que hemos guardado en nuestra maleta de investigación. Cada una de ellas, deberá tener una pequeña descripción. También tendremos que presentar información acerca de algunos de los lugares geológicamente más destacados y de las consecuencias de la acción del hombre sobre estos medios.

Para evaluar nuestro trabajo, tendremos como referencia esta rúbrica.














Retroalimentación

Posible estructura y contenidos de la plantilla / diario de viaje


	Título.




	Autores/as.




	Contenido mínimo de las diapositivas:





	Descripción de los procesos geológicos en las distintas zonas mencionadas en el viaje.







	Descripción e imágenes de las estructuras geológicas que vamos encontrando (cabos, bahías, playas...).







	Centrales energéticas que se encuentran asociadas a estas zonas costeras.







	Espacios naturales protegidos e importancia de algunos de ellos.







	Impactos de alguna infraestructura humana (viviendas, hoteles, carreteras...).





 

Podemos enfocar la presentación a nuestro gusto, por ejemplo:


	Como si volásemos en un avión y fuésemos sacando fotografías.




	Como si estuviésemos viajando en un barco por las costas.




	Como si  tuviésemos que hacer un folleto turístico...



 

Pautas para mejorar la calidad de la presentación


	Enriquecer las diapositivas insertando enlaces web, fotografías, vídeos y otros elementos (referenciándolos de manera adecuada).




	Repasar la presentación para que quede equilibrada y atractiva en texto e imagen.




	Cuidar la ortografía y la expresión.




	Incluir las fuentes (páginas web, cuentas de Flickr, bibliografía...) de las que se ha obtenido toda la información.














Tarea individual. Postales marinas




En esta tarea usaremos todo lo que hemos aprendido hasta aquí para interpretar seis fotografías de las costas españolas. Con ellas confeccionaremos una "tira de postales" que incluya todas las imágenes y su interpretación.

[image: Polaroid postcards]
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Podremos elegir el formato para nuestra tira de postales: un documento de texto, una presentación, un vídeo... En cualquier caso, compartiremos el resultado con nuestros compañeros y lo incluiremos en el wiki, site o carpeta de nuestra maleta de investigación.

El profesor evaluará una de las imágenes a partir de esta rúbrica. Nosotros enviaremos todas las postales por correo electrónico u otro sistema, al profesor y le indicaremos cuál de ellas queremos presentar para la evaluación.














Retroalimentación

Para analizar las imágenes utilizaremos como guía la "Plantilla para analizar un paisaje".

Las imágenes con las que tenemos que trabajar aparecen en los siguientes enlaces:


	Costa Brava-Tossa del Mar




	Praia do rostro-Fisterra Galicia




	Sitges-Barcelona




	Torimbia-Niembro-Asturias




	Playa de Islantillla-Huelva




	Central Térmica de San Adriá de Besòs-Barcelona














Diario de aprendizaje




Después de finalizada la tarea, es el momento de revisar el trabajo que hemos hecho y anotar nuestras impresiones en un diario de aprendizaje.




	 



	 





Podemos responder a estos ítems:


	No me ha costado hacer...




	He tenido dificultades en...




	No he terminado las tareas porque...




	He terminado las tareas en... (fecha)












Retroalimentación


Sería recomendable en este apartado reflexionar sobre la evolución del proyecto, recogiendo nuestras impresiones sobre:


	Qué estamos aprendiendo realmente durante el proyecto.




	Qué aspectos nos están resultando especialmente difíciles.




	Valorar cómo estamos funcionando como grupo e intentar resolver los conflictos que han aparecido hasta ahora.




	Intentar aclarar el significado de los conceptos que no entendemos.
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