
                
                    
                
            



¿Es magia? No, son reacciones químicas




¿Magia o Ciencia? La Química es una ciencia activa y en constante crecimiento, cuya importancia resulta vital en nuestro mundo. Se encuentra presente en prácticamente todas las actividades de nuestra vida diaria.

Por ejemplo, al alimentarnos, la comida nos proporciona energía que se produce mediante diferentes reacciones químicas dentro de nuestras células. Esta energía la usamos para correr, jugar, estudiar y trabajar, entre otras actividades. Otro ejemplo: en este momento puedes leer sin problemas gracias a que en tu cuerpo se está liberando energía proveniente de las reacciones químicas que, sin darte cuenta, se están generando en tu organismo.
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Incluso los alimentos que consumimos (carne, leche, frutas y otros) son producto de reacciones químicas complejas. En la naturaleza, estas reacciones se efectúan diariamente en los organismos. Un ejemplo es la fotosíntesis. Muchas son también las reacciones químicas que intervienen en la fabricación de nuestra ropa (tintes, blanqueo, etc.-.), en la elaboración de medicamentos, productos de higiene, etc. En este proyecto ¡vamos a dejarnos llevar por el sorprendente mundo de las reacciones químicas!

“La realidad es una mera ilusión, aunque muy persistente". (Albert Einstein)    
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¿Cómo afectan las reacciones químicas a nuestro entorno?




El progreso en el bienestar de la humanidad está íntima e indisolublemente ligado al progreso en la comprensión de cómo funciona la materia, de su naturaleza y de sus cambios.

Para que en la actualidad dispongamos de los objetos y materiales que forman parte de nuestro entorno cotidiano, ha sido necesario comprender la estructura de la materia. Esto ha permitido un gran salto en la evolución y variedad de los materiales disponibles: pinturas, tinta, plásticos, aleaciones, combustibles, caucho, nylon, rayón, acrilicos, medicamentos, aleaciones para usos médicos, prótesis para cirugía, teflón, hormigón. etc…

Este progreso tiene su cara negativa. Los procesos para obtener estos materiales y fabricar los productos afectan al medio ambiente. Algunos científicos sostienen que el equilibrio natural de nuestro planeta está siendo alterado por ciertos cambios químicos, lo cual pudiera desencadenar en una catástrofe de incalculables y nefastas consecuencias. El siguiente recurso nos presenta algunos de estos problemas:
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¿Cuál es la imagen que nos ha impactado más? ¿Cómo resumiríamos en una o dos frases el contenido del vídeo? ¿Qué diez palabras claves podrían sintetizar su contenido?...  Respondamos a estas preguntas en equipo y después pongamos en común nuestras conclusiones.








Recordamos




Se denomina contaminación ambiental a la presencia en el ambiente de cualquier agente (físico, químico o biológico) o bien de una combinación de varios agentes en lugares, formas y concentraciones tales que sean o puedan ser:


	Nocivos para la salud, la seguridad o para el bienestar de la población.




	Perjudiciales para la vida vegetal o animal.




	Un obstáculo para el uso de determinadas propiedades.




Hay diferentes tipos de contaminación ambiental: 




	Contaminación del agua: es la incorporación al agua de materias extrañas; como microorganismos, productos químicos o residuos industriales; y de otros tipos o aguas residuales. Estas materias deterioran la calidad del agua y la hacen inútil para los usos pretendidos.




	Contaminación del suelo: es la incorporación al suelo de materias extrañas, como basura, desechos tóxicos, productos químicos o desechos industriales. La contaminación del suelo produce un desequilibrio físico, químico y biológico; que afecta negativamente las plantas, animales y humanos.




	Contaminación del aire: es la adición dañina a la atmósfera de gases tóxicos, CO, u otros que afectan el normal desarrollo de plantas, animales y que afectan negativamente la salud de los humanos.



La página de jmarcano nos ofrece contenidos para saber más sobre la contaminación: la contaminación atmosférica y su origen.

Al terminar de consultar esta página, debemos organizar toda la información recibida en un mapa conceptual que nos permita resumir toda la información de una manera rápida y sencilla. Cada equipo trabajará para crear su propio mapa conceptual.












Actividades: nos documentamos




Como hemos podido ver, las actividades de la industria química afectan al medio ambiente. Sin embargo, para nuestra vida son imprescindibles muchos de los productos que esta industria fabrica.
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En estas actividades vamos a documentarnos sobre este tema: beneficios o perjuicios que conlleva la industria química para la humanidad.

Trabajaremos en equipo para recopilar datos, estudios y opiniones en contra y a favor de este tipo de industria.

El objetivo es prepararnos para la tarea final de este tema que será llevar a cabo un debate en clase sobre el mismo. Por eso, después de haber revisado y organizado toda la información, tendremos que establecer nuestras propias conclusiones.

Pero antes de ese debate, recopilemos y analicemos información sobre este tema.













Retroalimentación


Buscamos fuentes de información



Tenemos que hacer una pequeña investigación para conseguir los datos que necesitamos. Lo más sencillo es utilizar Internet para documentarse. Algunas direcciones que os pueden ayudar a documentaros son:


	"La química y la industria: beneficios y perjuicios"




	"La química beneficia nuestra vida"




	"Beneficios y prejuicios de la química"




	"La industria química: tierra de prejuicios"



Estas son solo unas sugerencias. Cada equipo tendrá que encontrar otras dos fuentes de información (direcciones de Internet) que proporcionen información sobre el mismo tema.. Sabemos que no todo lo publicado en Internet tiene la misma calidad, así que seleccionamos las fuentes más fiables.

 

Organizamos y distribuimos la información



Consultaremos todas las páginas del recurso anterior. Cada equipo creará un documento (En Google Drive, en el procesador de texto o en el cuaderno) y tendrá que ir clasificando la información que aparece en los enlaces en distintos apartados:


	Datos estadísticos. Sirven para sustentar un punto del discurso con pruebas concretas y cuantitativas. Es un material necesario y a veces imprescindible para informar con objetividad, precisión y seriedad sobre hechos que no pueden ser considerados del todo válidos sin pruebas que los avalen. Confieren al discurso mayor credibilidad y dinamismo. Siempre hay que citar la fuente de la estadística.




	Estudios, informes oficiales, ensayos y otros documentos. Son el grueso de la información obtenida en la investigación. Son la base de nuestro discurso. Debe hacerse un resumen o síntesis, siempre dentro del contexto en que se produce, y dejar constancia de la fuente, autor, fecha de edición, propósito perseguido y contexto en que se presenta.




	Citas. Su uso más frecuente es para reforzar una tesis o ampliar una información puntualmente. Las citas deben hacerse siempre señalando la fuente de la que proceden (publicación y/o nombre del autor) y ser fieles en su reproducción. Es conveniente que las citas estén espaciadas a lo largo de nuestra exposición. La fuerza de la cita reside en la importancia que el personaje o fuente de la que procede tenga en la sociedad en que vivimos o sobre el tema que debatimos. Si es de un personaje poco conocido se debe hacer una pequeña introducción de quién es.




	Ejemplos y anécdotas. Esta información es la que nos proporcionan las vivencias personales, la experiencia de quienes nos rodean, o las anécdotas de la vida de personajes relevantes. Son ejemplos concretos que encajan en los hechos que queremos ilustrar y que confieren mayor interés y amenidad a nuestro discurso, acercan al público y al jurado la tesis que se quiere defender. Estos ejemplos pueden ser reales o hipotéticos y deben presentarse de forma resumida.



 

Obtenemos conclusiones



Después de haber consultado y deparado la información, vamos a preparar un pequeño informe. Lo haremos en un documento compartido, procesador de texto o cuaderno. Cada equipo creará el suyo. Este informe (documento) debe tener una estructura como la del siguiente guión:

Tema: ¿Cómo pueden afectar los cambios químicos a nuestro entorno?

1. Introducción al tema

2. Tesis con los argumentos a favor, por orden de importancia y basados en datos como


	Datos estadísticos

	Estudios científicos realizados

	Citas de autores relevantes



3. Tesis con los argumentos en contra, por orden de importancia y basados en datos como


	Datos estadísticos

	Estudios científicos realizados

	Citas de autores relevantes



 4. Conclusiones















Tarea: un debate sobre la industria química




En esta tarea, cada grupo de clase tendrá que optar por defender una postura a favor o en contra de la industria química. El objetivo final será que al final del debate podamos decidir si esta produce más beneficios o perjuicios a la humanidad.

También tendremos que aportar soluciones a los problemas y sugerencias para que el desarrollo de la industria química perjudique cada vez menos a la Humanidad y a la Naturaleza.
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El profesor actuará como moderador y tendremos que respetar unas normas. Recordemos que el objetivo no es solo defender nuestra postura sino también ser capaces de escuchar los argumentos de los otros y llegar a acuerdos y conclusiones conjuntas.

Esta rúbrica de evaluación será la que nos sirva de referencia en nuestro trabajo. ¡Se abre la sesión!














Retroalimentación

Antes de iniciar el debate, es necesario que nos hagamos algunas preguntas para asegurarnos de que estamos bien preparados: ¿Nos hemos documentado bien? ¿Hemos contrastado diferentes fuentes? ¿Hemos preguntado a algún experto? ¿Tenemos muy clara la opinión que vamos a defender y cuáles son los argumentos y datos que la apoyan?

Debemos resumir todo nuestro trabajo de investigación aportando cada grupo seis argumentos a favor y seis en contra, completando en nuestro diario de investigación una tabla como la siguiente:

LA INDUSTRIA QUÍMICA A DEBATE:

ARGUMENTOS




	A favor                 
	 En contra         



	 
	 



	 
	 



	 
	 



	 
	 



	 
	 





Dinámica del debate


	Cada grupo tendrá una intervención inicial de diez minutos para exponer sus argumentos a favor o en contra de la industria química. El resto de equipos tomarán nota de lo más significativo y de los argumentos a los que quieran responder.




	Tras las intervenciones iniciales se abrirá un turno para replicar a los compañeros de otros equipos, cuestionando sus argumentos, preguntando aclaración de datos que sean confusos, planteando alternativas...




	Cada grupo tendrá una intervención final de cinco minutos en la que presentará sus conclusiones.



Algunas recomendaciones


	El mensaje debe resultar convincente, ha de ser creíble, para ello debe apoyarse en pruebas. A cada argumento debe precederle un dato, una cita, etc. Toda exposición requiere en su parte final una síntesis.




	Podemos crear recursos de apoyo para nuestras intervenciones iniciales: gráficos, presentaciones o imágenes pueden dar más peso a nuestras argumentaciones.




	Tendremos que anotar los argumentos y las conclusiones. Una buena idea sería grabar las intervenciones o por lo menos hacer una acta del debate.














Diario de aprendizaje




Después de finalizada la tarea, es el momento de guardar todos los documentos que hayamos creado en la carpeta de investigación.

También puede ser momento para revisar el trabajo que hemos hecho y anotar nuestras impresiones en un diario de aprendizaje.

Abrimos una entrada con el título de este apartado y revisamos nuestro trabajo. Podemos responder a estos ítems:


	No me ha costado hacer...




	He tenido dificultades en...




	No he terminado la tarea porque...




	Doy por terminada la tarea (fecha)












Retroalimentación


Sería recomendable en este apartado reflexionar sobre la evolución del proyecto, recogiendo nuestras impresiones sobre:


	Qué estamos aprendiendo realmente durante el proyecto.




	Qué aspectos nos están resultando especialmente difíciles.




	Valorar cómo estamos funcionando cómo grupo e intentar resolver los conflictos que han aparecido hasta ahora.




	Intentar aclarar el significado de los conceptos que no entendemos.
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Guía didáctica



Introducción




Este recurso educativo abierto está dirigido a alumnado de la materia de Ciencias Naturales de 3º de E.S.O. En él se desarrollan los bloques 1 ("Contenidos comunes") y 4 ("Cambios químicos y sus repercusiones") y el bloque de contenidos comunes, por el que se establecen las enseñanzas mínimas correspondientes a la Educación  Secundaria Obligatoria.

Se plantea como una aventura didáctica donde el alumnado tiene que investigar qué diferencia a un cambio químico de un cambio físico, cómo se producen las reacciones químicas, qué tipos de reacciones existen, cómo se representan las reacciones químicas, cómo se interpreta la ley de conservación de la masa, y cómo repercuten las reacciones químicas en nuestro entorno.

[image: Laboratorio]

Laboratorio abierto. Imagen de =mc2 en Flickr. Licencia Creative Commons by sa

 

El proyecto que se plantea es la creación de un videoblog científico en el que incluirán las grabaciones de los experimentos hechos en cada tarea.

El proyecto está organizado en tareas, en las cuales se realizan actividades individuales y en equipo. El planteamiento es que toda la clase, organizada en grupos, trabaje todas las tareas, actividades y experimentos.

Se utilizarán el aula ordinaria y el aula laboratorio.



APARTADOS DEL PROYECTO

Introducción / motivación:


	"¡Vaya sorpresa!": se plantean ideas generales para llamar la atención sobre la presencia de las reacciones químicas en la vida cotidiana.




	"Vídeos para divulgar la ciencia": ofrece a los alumnos toda la información necesaria para trabajar el proyecto: objetivos, orientaciones y organización de los materiales de aula.





Tareas: A través de ellas se desarrolla el trabajo de las competencias, habilidades y aprendizajes.


	Tarea 1: Cambios físicos y químicos




	Tarea 2: ¿Qué ocurre en una reacción química?




	Tarea 3: Tipos de reacciones químicas




	Tarea 4: Ley de Lavoisier




	Tarea 5: ¿Cómo se escriben las ecuaciones químicas?




	Tarea 6: ¿Cómo afectan las reacciones químicas a nuestro entorno?





Las tareas tienen siempre la misma estructura:


	Presentación: introducción al tema de la tarea. Incluye un recurso y algunas preguntas para despertar el interés y revisar ideas previas.




	Repasamos: estudio, repaso y ampliación de algunos conceptos básicos.




	Actividades: series de actividades de investigación y experimentos de laboratorio. Permiten aplicar los conceptos que se están trabajando en la tarea. Los alumnos grabarán los experimentos para incorporar los vídeos al videoblog del equipo.




	Tarea. Creación de un contenido divulgativo (póster, artículo de prensa, presentación...) para resumir todo lo trabajado en ese apartado.




	Diario de aprendizaje: reflexión sobre el trabajo de la tarea.



"Recopilamos y publicamos nuestro trabajo". Producción final: creación de un videoblog con los vídeos de los experimentos. Cada grupo presentará su videoblog y entre todos los alumnos elegirán el mejor (en general o en diferentes categorías).



LA EVALUACIÓN


	Las tareas se evalúan mediante rúbricas de evaluación (una por cada tarea) que después se reflejan en un resultado final. Las rúbricas consisten en una tabla de doble entrada donde se describen verticalmente los elementos que se van a valorar y horizontalmente la valoración que se va a realizar de cada uno de ellos, con una descripción concreta de por qué se valorará de una manera o de otra.




	Esta evaluación podrá ser realizada por el profesor en solitario o contar con la participación de los alumnos.




	El producto final del proyecto, el videoblog, incluye su propia rúbrica de evaluación que puede servir para evaluar el trabajo final y recopilar todo el trabajo del proyecto.














Recomendaciones para el profesorado




El desarrollo del proyecto está abierto a las decisiones del profesorado para adaptar la propuesta a la realidad de los grupos clase con los que esté trabajando. No obstante, hay algunas pautas básicas que deben ser tenidas en cuenta.
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ANTES DE COMENZAR, DAR A CONOCER A LOS ALUMNOS EL PROYECTO

Utilizando la pizarra digital o pantalla con proyector digital y un ordenador u otro recurso, debemos dar a conocer al alumnado el proyecto en su totalidad:


	Contextualizar el tema, generando interés.




	Plantear el proyecto, formulando los objetivos: ¿Qué hemos de hacer? ¿Qué vamos a aprender? ¿Cómo? ¿Para qué?




	Comentar cómo será la evaluación presentando los medios e instrumentos: el diario de aprendizaje, las rúbricas y el documento de evaluación.





ASEGURARSE DE QUE LOS ALUMNOS Y ALUMNAS SABEN EN TODO MOMENTO... 


	En qué etapa del proyecto se encuentran.




	Qué tarea y actividades tienen que hacer.




	Cómo tienen que organizarse para trabajar.




	Para qué están haciendo una tarea o actividad.




	Cómo van a ser evaluados y cómo van a participar en la evaluación.





REFLEXIONAR SOBRE EL PROCESO DE APRENDIZAJE

El proyecto incluye una herramienta que ayuda a los alumnos a reflejar el trabajo y los progresos realizados: el diario de aprendizaje. Este documento es fruto de la reflexión (individual o en grupo) del alumno en distintos momentos del desarrollo del proyecto:


	Al inicio del proyecto. Los alumnos llevan a cabo una primera anotación con sus expectativas y dudas.




	Al finalizar cada tarea. Valoran el trabajo realizado y los problemas o dudas que se hayan producido durante el mismo.




	Tras el trabajo final (Feria de la salud). La última entrada del diario se dedica a valorar el desarrollo global del proyecto.





EVALUAR EL PROYECTO 

Es imprescindible que los alumnos y alumnas puedan evaluar con total libertad la experiencia del proyecto y lo que han aprendido. Para ello, se incluyen dos documentos específicos:


	"Evaluación del proyecto"




	"Los alumnos evalúan qué han aprendido"




SER FLEXIBLE Y RECEPTIVO

Este proyecto plantea una propuesta de trabajo que debe adaptarse a cada grupo aula. También debe dejar margen para que las aportaciones y sugerencias de los alumnos y alumnas den pie a otras actividades y tareas diferentes que permitan trabajar los objetivos globales.

El planteamiento y contenido de ese proyecto tienen vigencia para varios cursos. No obstante, siempre es necesario revisar los recursos y materiales (especialmente las direcciones Web) e incluir temas que puedan estar de actualidad en momentos diferentes.

Por último, una actividad primordial para el alumnado debe ser la búsqueda de sus propios recursos, fuentes de información y herramientas de trabajo.












Competencias




El proyecto desarrolla, de forma integrada, las ocho competencias básicas, destacando el valor de uso del conocimiento, su funcionalidad y significatividad a través de la realización de tareas.

En este documento se resumen las competencias trabajadas en cada uno de los apartados y tareas propuestas en el proyecto.












Contenidos




En este apartado se recogen aquellos contenidos del currículo que forman parte del desarrollo del proyecto.

Como se ha indicado, se han considerado contenidos mínimos. El docente podrá completar este planteamiento básico y común con otros contenidos relacionados, trabajándolos como un anexo a este proyecto o a través de otros proyectos y actividades de aula.
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	Criterios de observación de fenómenos naturales y situaciones reales.




	Curiosidad e interés por conocer y comprender los fenómenos naturales y creatividad en la búsqueda de respuestas a los interrogantes planteados.




	Pautas para la identificación y definición de problemas y cuestiones a investigar, considerando el posible interés y relevancia de dichos problemas y las posibles implicaciones a las que puede dar lugar su estudio.




	Criterios para emitir conjeturas verificables o hipótesis frente a situaciones problemáticas a partir de un marco teórico.




	Normas para la realización de pequeños diseños experimentales de contrastación de hipótesis, para identificar variables y cómo establecer relaciones entre ellas y su control para realizar la experiencia.




	Rigor y precisión en el trabajo experimental y respeto de las normas de seguridad e higiene en el laboratorio.




	Normas para realizar descripciones, explicaciones y argumentaciones ligadas a los temas de estudio.




	Pautas para la recogida, organización e interpretación de datos experimentales en tablas, gráficas y mapas.




	Criterios para utilizar distintas fuentes de información en la búsqueda de datos, ideas, modelos y relaciones.




	Criterios para elaborar informes, a modo de recapitulación, ya sean descriptivos, como argumentativos para extraer conclusiones a partir de observaciones o experiencias y para elaborar informes sobre temas científicos relacionados con la realidad más próxima.




	Exactitud en la utilización del lenguaje científico y aprecio por los hábitos de claridad y orden en sus diversas expresiones.




	Normas para realizar trabajos en grupo de manera cooperativa, organizar debates y participar en las discusiones que se susciten en torno a los temas elegidos.




	Disposición favorable hacia el trabajo en grupo, mostrando actitudes de cooperación y participación responsable en las tareas, y aceptando las diferencias respeto a otras personas.




	Aprecio por la contribución de la ciencia a la calidad de vida, al bienestar humano y al desarrollo tecnológico y social, con cautela, prudencia y precaución ante los riesgos que los avances científico-tecnológicos pueden ocasionar en los seres humanos y en el medio ambiente.




	Pensamiento crítico para formarse una opinión propia, para analizar las observaciones, pruebas y evidencias que se proponen y utilizan en la resolución de problemas, y poder tomar decisiones sobre problemas de índole científica.




	Esfuerzo y tenacidad en el trabajo personal, mostrando una actitud activa y responsable en las tareas, confiando en sus posibilidades con autonomía, autocontrol y disfrute.




	Superación de la visión estereotipada de las personas que se dedican a la actividad científica, de la descontextualización social e histórica de los conocimientos científicos y aceptación de la construcción colectiva del conocimiento.




	Reacciones químicas y su importancia.




	Diferenciación entre procesos físicos y químicos desde el punto de vista experimental y desde el modelo de partículas.




	Interpretación macroscópica de la reacción química como proceso de transformación de unas sustancias en otras.




	Utilización del modelo atómico-molecular para explicar las reacciones químicas.




	Realización experimental de algunos cambios químicos.




	La energía en las reacciones químicas: reacciones endotérmicas y exotérmicas.




	Clasificación de reacciones químicas




	Representación simbólica y ajuste de reacciones químicas sencillas.




	Comprobación experimental e interpretación y de la ley de la conservación de la masa.




	Valoración de las repercusiones de las reacciones químicas en nuestro entorno. Estudio del caso de contaminación ambiental.














Criterios de Evaluación




Los criterios de evaluación son el referente más directo para evaluar el trabajo de este proyecto. En ellos resumimos las capacidades que los alumnos deben haber adquirido al terminar el desarrollo de este proyecto. Si bien su aplicación práctica se hace a través de los diferentes documentos de evaluación que se incluyen (rúbricas, documentos de evaluación) en este apartado aparecen explicitados para poder tenerlos como referencia.
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	Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico de actualidad, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.




	Describir las reacciones químicas como cambios macroscópicos de unas sustancias en otras, justificarlas desde la teoría atómica y representarlas con ecuaciones químicas. Valorar, además, la importancia de obtener nuevas sustancias y de proteger el medio ambiente.














Estándares de aprendizaje




Si bien los criterios de evaluación son los referentes que se establecen para orientar el proceso de enseñanza-aprendizaje, son los estándares de evaluación que acompañan a cada criterio, los que nos sirven para recoger aquellas conductas observables y medibles que puedan aportar indicios de su grado de consecución.

 

[image: Lápices de colores]
Darren Harvey. Coloured pencils (CC BY-SA)



 En nuestro proyecto, los indicadores de referencia son los siguientes:


	Busca con precisión y exactitud, selecciona y compara información de diversas fuentes tanto impresas como informáticas, combinándolas para llegar a conclusiones.




	Elabora informes que estructuren los resultados del trabajo, utilizando diagramas, esquemas o modelos adecuados para explicar conceptos y procesos.




	Analiza aplicaciones relevantes de la ciencia, relacionándolas con los conocimientos científicos que las hacen posibles.




	Distingue lo que son ventajas de las aplicaciones científicas para el bienestar humano de sus inconvenientes para la salud o el medio.




	Muestra curiosidad, creatividad, actividad indagadora, espíritu crítico, flexibilidad, duda sistemática y perseverancia en su trabajo diario.




	Reconoce la labor colectiva de la ciencia, sometida a evolución y revisión continua y ligada a las características y necesidades de cada momento histórico y sus limitaciones a la hora de dar solución a todos los problemas humanos.




	Justifica las reacciones químicas utilizando el modelo elemental de reacción.




	Utiliza la formulación y la nomenclatura química en los elementos y compuestos más corrientes que aparezcan en las reacciones químicas estudiadas.




	Interpreta y representa ecuaciones químicas.




	Distingue entre descripciones y explicaciones, entre lo que se observa y lo que se infiere, interpreta o modeliza teóricamente.




	Resuelve ejercicios y problemas relacionados con la ley de Lavoisier en las reacciones químicas estudiadas.




	Realiza en grupo experiencias de laboratorio en las que se manifiesten cambios químicos.




	Extrae y presenta conclusiones a partir de observaciones y experiencias en el laboratorio con precisión en el lenguaje.




	Trata y elimina los residuos generados en las reacciones químicas según las normas de seguridad establecidas.




	Reconoce la importancia de las reacciones químicas en la mejora y calidad de vida y las posibles repercusiones negativas.




	Participa con argumentos en las discusiones y debates y acepta cambiar la opinión personal sometiéndose críticamente a razones.




	Elabora criterios personales para la toma de decisiones frente a las problemáticas derivadas del desarrollo científico tecnológico.




	Participa en la planificación de la tarea, asume el trabajo encomendado, y comparte las decisiones tomadas en grupo



HERRAMIENTAS DE EVALUACIÓN

La aplicación práctica de estos criterios y sus respectivos indicadores de evaluación se hace a través de las diferentes herramientas de evaluación.

En este proyecto, cada tarea es evaluada mediante una rúbrica. Las rúbricas son matrices de valoración en las que se incluyen los aspectos  que se evaluarán relacionados con la tarea realizada.

Cada categoría, a su vez se divide en indicadores de logro, que gradúan el nivel alcanzado por el producto final en una escala que oscila desde el Sobresaliente hasta el Insuficiente.

Otra herramienta que se usará para la evaluación del aprendizaje del alumnado será los trabajos prácticos realizados y la observación de la clase.

Asimismo para evaluar el proceso de enseñanza-aprendizaje se va completando el diario de aprendizaje que es también otra herramienta de evaluación formativa que nos sirve para identificar las dificultades y progresos del aprendizaje de los alumnos y alumnas y poder ajustar el proceso a las necesidades reales de los mismos.












Temporalización




En este apartado se hace una previsión del número de sesiones necesarias para el desarrollo en el aula de cada una de las partes del proyecto. Esta temporalización es una orientación aproximada, ya que dependerá del ritmo de aprendizaje de nuestro alumnado y de los intereses y actividades que se vayan planteando.
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Se puede plantear que no todos los grupos trabajen los mismos temas, sino que puedan repartirse las tareas en distintos equipos y luego hacer una comunicación conjunta. Otra posibilidad es acoger algunas de las actividades de investigación y experimentos propuestos.
















Retroalimentación

Actividad inicial y presentación del proyecto: 2 sesiones


	"¡Vaya sorpresa!" (1 sesión)




	"Vídeos para divulgar la ciencia" (1 sesión)



 

Tarea 1. "Vídeos para divulgar la ciencia: 3 sesiones



	Repasamos (1 sesión)




	Actividades (1 sesión)




	Tarea: resumimos y damos ejemplos (1 sesión)



 

Tarea 2. "Cambios físicos y químicos": 3 sesiones



	¿Qué ocurre en una reacción química? y ¿Qué debemos saber? (1 sesión)




	Actividades: Investigamos la corrosión (2 sesiones)




	Tarea: elaboramos un informe (1 sesión



 

Tarea 3. "¿Qué ocurre en las reacciones químicas?: 5 sesiones



	¿Qué debemos saber de la energía de las reacciones químicas? (1 sesión)




	Actividades (1 sesión)




	¿Qué debemos saber de la energía de las reacciones químicas? (1 sesión)




	Reacciones ácido-base (1 sesión)




	Reacciones de precipitación (1/2 sesión)




	Reacciones de síntesis y descomposición (1/2 sesión)




	Tarea: hacemos un póster digital (1 sesión)



 

Tarea 4. "Ley de Lavoisier" (4 sesiones)



	Introducción y "profundizamos" (1 sesión)




	Actividades (1 sesión)




	Tarea: "Buscamos articulistas" (1 sesión)



 

Tarea 5. ¿Cómo se escriben las ecuaciones químicas?" (3 sesiones)



	Introducción y "Recordamos" (1 sesión)




	Actividades: Ajuste de ecuaciones químicas (1 sesión)




	Tarea: elaboramos un cartel (1 sesión)



 

Tarea 6: "¿Cómo afectan las reacciones químicas a nuestro entorno? (4 sesiones)



	Introducción y "Recordamos" (1 sesión)




	Actividades. "Nos documentamos" (1 sesión)




	Tarea: debatir sobre la industria química (2 sesiones)



 

Tarea final: "Recopilamos y publicamos nuestro trabajo" (2 sesiones)













Recursos complementarios




Orientaciones para...


	La exposición oral







Herramientas de planificación


	Documento del alumno para realizar un informe de laboratorio







Herramientas de evaluación



Para regular el aprendizaje


	Autoevaluación




	Guía evaluación del Proyecto





Rúbricas de evaluación


	Rúbrica para una exposición oral con apoyo de una presentación de diapositivas.




	Rúbrica para la evaluación de un informe escrito




	Rúbrica para un póster digital




	Rúbrica para un artículo de opinión




	Rúbrica para un cartel




	Rúbrica para un debate





Rúbrica de la tarea final del Proyecto


	Rúbrica para la evaluación del Videoblog
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¿Cómo se escriben las ecuaciones químicas?




Las reacciones químicas se representan por ecuaciones químicas. Se llama ecuación química a la representación por símbolos de las sustancias que intervienen en el proceso químico.
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Aunque pueda parecer algo puramente teórico, el ajuste de las reacciones químicas es algo esencial para conseguir muchos de los productos químicos que utilizamos todos los días. ¿Cómo aprender a hacerlo? Solo necesitamos dedicar un poco de tiempo.








Recordamos




Durante una reacción química los átomos se reagrupan pero el número de átomos antes y después de la reacción es el mismo. Por ello, al escribir la reacción hay que ajustarla, de modo que se cumpla que el número de átomos de cada elemento sea el mismo en los reactivos que en los productos.

La web alonsoformula.com nos da más información acerca del ajuste de reacciones químicas. En ella también podemos encontrar ejercicios y recursos.

Después de consultar la información, dedicaremos un momento a responder a estas preguntas:


	¿Qué conocíamos (y qué no) de la información que hemos visto?




	¿Cómo están relacionados estos contenidos con lo que hemos trabajado anteriormente?




	¿Qué preguntas nos surgen? ¿Qué es lo que está confuso?



 












Actividades: ajuste de ecuaciones químicas




Vamos a realizar varias actividades para aprender a ajustar reacciones químicas. A partir de aquí estaremos preparados para identificar estos procesos en productos y actividades de nuestro entorno.
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Tendremos que resolver dos grupos de actividades interactivas. Trabajaremos en equipo y anotaremos los resultados en nuestros cuadernos. Después, haremos un resumen escrito de nuestro trabajo. Incluiremos este resumen en nuestro "Diario de investigación".













Retroalimentación


Ajuste de una reacción



Buscamos información sobre ecuaciones químicas y su ajuste en los siguientes tutoriales. En cada página, resolveremos todas las actividades que aparecen sobre el ajuste de las ecuaciones químicas. Primero trabajaremos individualmente y después contrastaremos y corregiremos los resultados en equipos de tres personas


	Estequiometría: reacciones químicas




	Física y Química interactiva 3º ESO




	Reacciones químicas




	Ajuste de reacciones químicas





Utilizando simulaciones



Nuestro objetivo es conseguir las respuestas a estas dos preguntas:


	¿Cómo sabemos si una ecuación química está balanceada?




	¿Qué puedes cambiar para ajustar una reacción?



Para hacerlo, resolveremos las actividades que plantean en las siguientes simulaciones. Primero trabajaremos individualmente y después contrastaremos y corregiremos los resultados en equipos de tres personas


	Ajuste de reacciones químicas




	Balanceando ecuaciones químicas




	Classic Chem balancer




















Tarea: "Una presentación sobre las reacciones químicas"




En esta tarea nos proponemos elaborar una presentación en la que aparezcan ejemplos cotidianos de reacciones químicas. Tendremos que compartir nuestros trabajos para que nuestros compañeros y nuestro profesor puedan verlos, evaluarlos y sugerirnos algunas mejoras.
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Trabajaremos en grupos de tres personas. Estas son los pasos que deberemos seguir.


	Buscar tres ejemplos de reacciones químicas comunes en nuestra vida cotidiana.




	Representar los ejemplos anteriores mediante ecuaciones químicas.




	Ajustar las reacciones que hemos buscado.




	Presentar nuestro trabajo al resto de la clase en un cartel que se pondrá en el corcho de la clase.






Compartiremos nuestras presentaciones con nuestro profesor y con nuestros compañeros a través de correo electrónico y subiéndolo a un servidor como slide share o a nuestro Google Drive. Además, tendremos que hacer una exposición oral de cinco minutos en la que expliquemos los ejemplos de reacciones químicas que aparecen en nuestra presentación.

La siguiente rúbrica de evaluación servirá para evaluar nuestro trabajo y nos dará pistas y orientaciones.










Retroalimentación

Las reacciones químicas nos rodean. El siguiente enlace nos da algunos ejemplos:


	Reacciones químicas en la vida diaria



A partir de aquí, tenemos que encontrar casos de esas reacciones químicas ajustadas a nuestro alrededor:


	Intentemos pensar en procesos en los que pueda estar implicada una reacción química y hagamos una lista de todas las que se nos ocurran.




	Contrastemos esa lista con compañeros de otros equipos y con nuestro profesor.




	Elijamos aquellas que nos parezcan más atractivas o más cotidianas.














Diario de aprendizaje




Después de finalizada la tarea, es el momento de guardar todos los documentos en la carpeta de investigación.

También puede ser momento para revisar el trabajo que hemos hecho y anotar nuestras impresiones en un diario de aprendizaje.

Abrimos una entrada con el título de este apartado y revisamos nuestro trabajo. Podemos responder a estos items:


	No me ha costado hacer...




	He tenido dificultades en...




	No he terminado la tarea porque...




	Doy por terminada la tarea (fecha)












Retroalimentación


Sería recomendable en este apartado reflexionar sobre la evolución del proyecto, recogiendo nuestras impresiones sobre:


	Qué estamos aprendiendo realmente durante el proyecto.




	Qué aspectos nos están resultando especialmente difíciles.




	Valorar cómo estamos funcionando cómo grupo e intentar resolver los conflictos que han aparecido hasta ahora.




	Intentar aclarar el significado de los conceptos que no entendemos.
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